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LATIS PLP

	
	RELATION TEMPERATURE
PRESSION D’UN GAZ PARFAIT
	

	
	Objectifs

► Savoir exécuter un protocole expérimental.

► Savoir utiliser un système d’acquisition de données.
► Savoir interpréter et exploiter des résultats expérimentaux.

► Savoir modéliser une série de mesures.

► Savoir prévoir une valeur à partir d’un modèle
	TP ExAO

THERMO
Bac PRO

	
	Version PRISE EN MAIN PROF
	


Compétences du B2I : 

( L.1.1. : Je sais choisir les services, matériels et logiciels adaptés à mes besoins.

( L.1.3. : Je sais régler les principaux paramètres de fonctionnement d’un périphérique selon mes besoins.

( L.3.5. : Je sais produire une représentation graphique à partir d’un traitement de données numériques.

( L.3.6. : Dans le cadre de mes activités scolaires, je sais repérer des exemples de modélisation ou simulation et je sais citer au moins un paramètre qui influence le résultat.

Matériel : 

	( une console d’acquisition ExAO

( un capteur Température

( un capteur Pression Absolue

( un cristallisoir
	( un agitateur magnétique et son turbulent
( un ballon et un bouchon deux trous
( une potence
( un thermoplongeur


But des manipulations :  Modéliser le comportement de la pression d’un volume de gaz constant soumis à une variation de température, pour déterminer expérimentalement la valeur de la température absolue en degrés Celsius.
	1. Acquisition des mesures

1.1. Montage expérimental

Réaliser le montage expérimental schématisé ci-contre ; placer l’extrémité de la sonde de Température et de la sonde de pression côte à côte (on pourra les attacher à l’aide d’un élastique).
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Système  d’acquisition  

Capteur   Température  

Capteur   Pression  

Agitateur magnétique  

Thermoplongeur 

Air  

eau froide  



	1.2. Paramétrages d’acquisition
1. Paramétrer le logiciel LATIS PLP en utilisant le mode « XY » comme indiqué ci-contre.

2. Fermer la fenêtre n°2.

3. Modifier les « propriétés » de la courbe Pression pour que son style d’affichage soit des croix non reliées.

4. Faire afficher dans deux afficheurs les valeurs de Pression et de Température, puis utiliser l’outil « Mosaïque » pour obtenir un affichage complet des 2 afficheurs et de la courbe
 Pression = f(Température).
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  Pour afficher les  afficheurs  

  Cliquer et glisser  «   Pression   »  

    

    

  Pour afficher la  liste des courbes  

  Cliquer et glisser  «   Température   »  

  Pour réorganiser le  plan de travail  


1.3. Protocole d’acquisition
Allumer le thermoplongeur et lancer les acquisitions.

On stoppera les acquisitions de mesures pour une température voisine de 50 °C.
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2. étude des résultats expérimentaux
2.1. Étude qualitative des résultats expérimentaux
Les quatre variables  qui sont nécessaires pour définir l’état d’un gaz sont :   EQ \b\lc\{( \s(P : Pression ;T : Température ;V : Volume;n : quantité de matière (en mol))).

1. Compléter le tableau suivant, pour décrire les variations des quatre variables au cours de l’expérience :

	P
	T
	V
	n

	( diminue

( ne varie pas

( augmente
	( diminue

( ne varie pas

( augmente
	( diminue

( ne varie pas

( augmente
	( diminue

( ne varie pas

( augmente


2. Compléter l’explication suivante :
Au cours de l’expérience, l’agitation moléculaire du gaz   EQ \b\lc\{( \s(( diminue;( ne varie pas;( augmente))  avec la température : le nombre et l’intensité des chocs entre molécules   EQ \b\lc\{( \s(( diminue;( ne varie pas;( augmente)) et donc la pression    EQ \b\lc\{( \s(( diminue;( ne varie pas;( augmente)).

2.2. Modélisation par une fonction mathématique de la courbe obtenue
1. Que constate-t-on quant aux points placés sur le graphique ? ................................................................................
2. Dans le menu « Traitements », utiliser l’outil « Modélisation » pour modéliser la courbe Pression.
On choisira judicieusement un modèle de fonction mathématique adapté parmi la liste de ceux qui sont proposés.

3. Noter l’expression mathématique de la fonction qui correspond au mieux, avec les coefficients calculés :
P() = ........................................................................................................
2.3. Détermination de la température absolue
Lorsque la pression est nulle, il n’y a plus de chocs entre les molécules : celles-ci sont immobiles.

La température T0 atteinte par le système est alors une température limite et est appelée température absolue.

Utiliser l’équation déterminée par la modélisation pour déterminer T0 si P0 = 0 Pa :
......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................................
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